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Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Monitoring i sterowanie w inzynierii Srodowiska 1010534171010518099
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogolnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 18  Cwiczenia: -  Laboratoria: 18  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogdélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Urbaniak, prof. PP
email: Andrzej.Urbaniak@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652999

Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: sterowania i automatyki, organizacji systeméw komputerowych, systemdw operacyjnych.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu

2 Umiejetnosci: | programowania sterownikéw PLC oraz modelowania i symulagji, a takze umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢
poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w zespole.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi przejawiac takie cechy jak
spoteczne uczciwosé, odpowiedzialnos$¢, wytrwatosc, ciekawos$¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture
osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie systemow monitorowania oraz sterowania obiektow i
procesow w inzynierii Srodowiska.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw automatyki, zwigzanych z

wykorzystaniem sterownikow PLC oraz mikrokontroleréw.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w interdyscyplinarnym zespole, w szczegélnosci
wspotpracy z technologami procesow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemow i sieci komputerowych oraz systeméw
operacyjnych, w tym systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego oraz systemow typu SCADA, - [K_W9]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systemow mikroprocesorowych, zna i rozumie zasade
dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz interfejséw komunikacyjnych stosowanych w systemach
mikroprocesorowych, w szczegdlnosci w inzynierii Srodowiska, - [K_W13]

3. zna i rozumie budowe i zasady dziatania sterownikéw przemystowych oraz uktadéw peryferyjnych; zna dziatania
podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach sterowania - [-]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w wybranym jezyku obcym, - [K_U1]

2. potrafi odczytywaé ze zrozumieniem projektowg dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne systemow
automatyki i robotyki, - [K_U2]

3. potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowa) przez dobér i konfiguracje
elementéw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych) dla celéw sterowania i monitorowania
procesow, - [K_U28]

4. potrafi dobra¢ parametry oraz skonfigurowa¢ i zaprogramowaé przemystowy sterownik programowalny dla wybranego

procesu w inzynierii Srodowiska - [-]
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Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osob, - [K_K1]

2. posiada $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, - [K_K2]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, - [K_K4]

4. posiada $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z

dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

Weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zaje¢ oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen

Iéboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. oceng sprawozdania przygotowywanego w trakcie zajec¢ i czeSciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
réwniez umiejetno$¢ pracy w zespole,

iv. ocene wiedzy i umiejetno$ci poprzez jedno kolokwium w semestrze.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:

i omowienia dodatkowych aspektdéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegbétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wykorzystanie komputeréw do modelowania i symulacji proceséw. Komputerowe systemy sterowania ? klasyfikacja,
sterowniki PLC, mikrokontrolery, systemy wbudowane. Monitorowanie proceséw skupionych i rozproszonych (przyktady
rozwigzan). Problemy sprzetowe i programowe systeméw monitorowania. Systemy klasy SCADA. Sterowanie procesami
uzdatniania wody, oczyszczania $ciekéw, wentylacji i klimatyzacji (przyktady konkretnych rozwigzan). Koncepcja
inteligentnych budynkéw (BMS).

Zajecia laboratoryjne:
Wykorzystanie pakietu MATLAB/Simulink do modelowania i symulacji proceséw.
Programowanie sterownikéw PLC w zakresie wybranych funkcji sterowania modelami fizycznymi.

Cze$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad: prezentacja multimedialna obejmujaca réwniez przyktady istniejagcych rozwigzan krajowych jak i
zagranicznych

2. Zajecia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne na modelach fizycznych (stacje pomp, zbiorniki, elementy urzadzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych)

Literatura podstawowa:

1. Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, Dymaczewski Z., Sozanski M. (red.), Wydawnictwo PZiTS, Poznan, 2011
2. Computer systems for automation and control, Olsson G., Piani G., Prentice Hall, 1992

3. Informatyka w ochronie srodowiska, tukaszewski T., Urbaniak A., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2001
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Literatura uzupetniajaca:

1. Remediacja i bioremediacja zanieczyszczonych wdd i gruntéw oraz wykorzystanie modelowania i technik informatycznych
w inzynierii Srodowiska, Olszanowski A., Sozanski M., Urbaniak A., Voelkel A., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2001

2. Wodociagi i kanalizacja w Polsce ? tradycja i wspotczesnosé, Bylka H. i in., Wydawca: Polska Fundacja Zasobow
Wodnych, Poznan-Bydgoszcz, 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 18
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 18
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: . 18
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych: 18
5. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen laboratoryjnych 10
6. zapoznanie si¢ ze wskazanag literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 14
1 godz.), 100 stron 2
7. przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
8. udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 36
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